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요 약
  본 논문에서는 송수신 가시선 다중안테나 통신시스템에서 다수의 균일 원형 (line-of-sight multiple-input multiple-output: LOS-MIMO) 
부배열 안테나 를 포함하는 균일 평면 배열안테나 송신기가 최대 채널 용(uniform circular subarray: UCSA) (uniform planar arrays: UPA) 
량을 달성하도록 하나의 를 선택하는 기법을 조사하고 모의실험을 통해 해당 기법이 전반적인 전송 거리에 대해 최대 채널 용량에 UCSA
근접함을 검증하였다.

서 론. Ⅰ
  밀리미터파 및 테라헤르츠 대역용 송수신 가시선 다중안테나

통신(line-of-sight multiple-input multiple-output: LOS-MIMO) 
시스템에서 주어진 전송 거리에 대해 다양한 배열안테나를 고려하
여 채널 용량을 극대화하도록 안테나 기하 구조를 최적화하는 연
구가 최근 활발히 진행되고 있다 본 논문에서는 에서 제[1-2]. [2]
안된 다수의 균일 원형 부배열 안테나(uniform circular subarray: 

를 포함하는 균일 평면 배열안테나UCSA) (uniform planar array 
송신기가 주어진 전송 거리에서 최대 채널 용량antennas: UPA) 

을 달성하도록 하나의 를 선택하는 기법의 채널 용량을 모UCSA
의실험을 통해 평가한다.

. Ⅱ 통신시스템용 기반 채널 용량 달성 기법 LOS-MIMO UPA 
  본 논문에서는 개의 원소를 갖는 송신기와 개의 수신 안테나UPA 4
를 가지면서 직경이 로 고정된 수신기를 고려한다 이때 송신 UCA . , 
는 와 같이 개의 안테나로 구성된 UPA [2] 4 개의 중복되지 않은 
를 포함하도록 설계하고 하나의 를 선택하여 통신한다고 UCSA UCSA

가정한다. 
전송 거리   에서 ∈ ⋯번째 를 선택할 때 무선 채UCSA
널 용량은 다음과 같다:

  log


detIHH,

여기서 는 송신 신호 대 잡음 비 를 의미(signal to noise ratio: SNR)
하며 H∈×는 번째 와 수신 사이의 무선 채널 행렬UCSA UCA 
을 의미한다. H의 각 원소인 ∈번째 수신 안테나와 번째 

의 UCSA ∈번째 송신 안테나 사이의 무선 채널(
 은 다음)

과 같이 정의된다:


 





 





이때, 는 파장을 의미하고 
 은 번째 의 UCSA 번째 안테나에서 

번째 수신 안테나까지의 기하학적 거리를 의미하며 다음과 같이 정의된
다 [1]:


 


  

cos   
여기서 

와 는 각각 번째 의 직경과 수신 에 상대적인 회UCSA UCA
전 각도를 의미한다 따라서 주어진 . , 에 대해 송신 인덱스 UCSA 는 
최대 채널 용량 달성을 위해 다음과 같이 선택한다:

  argmin UB,
     ∈⋯

이때 UB는 최대 채널 용량의 상한을 의미하며 다음과 같이 정의된다 
[1]:

UB log 
.

 모의실험 결과 및 결론. Ⅲ

그림 1 환경에서 기반 선택 기법의 채널 용량 성능. LOS-MIMO UPA UCSA .

  그림 은 다수의 를 포함하는 송신 구조에서 최대 1 UCSA UPA 
채널 용량을 달성하도록 하나의 를 선택할 때의 채널 용량UCSA
을 통신 거리에 따라 도시한 결과를 나타낸다 본 논문에서는 . 

채널 용량의 정밀한 비교를 위해 LOS-MIMO UB로 정규화된 채널 용
량(UB을 도시하였으며 모의실험은 파장 ) , !"#$##%& 송신 m, 
은 SNR '"(# 로 가정하였다 또한 수신 의 직경dB . , UCA ( 은 ) ))$*)+%

로 고정하였고 송신 의 전체 개 안테나 수m UPA 64 (, 를 가지며 각 안)
테나 사이 간격은 로 설정하여 의 대각선 길이가 2m UPA -.과 동일하도
록 설정하였다 결론적으로 기반의 채널 용량 달성을 위한 . , UPA UCSA 
선택 기법은 각 의 직경과 상대적 회전각을 함께 고려하여 선택하UCSA
게 되므로 동일한 환경에서 송신 안테나의 직경과 상대적 회전각UCA 
을 각각 조절하는 방법보다 전반적인 전송 거리에 대해 더 강인한 채널 
용량 성능을 갖는 것을 확인하였다.
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